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Mortalité des vautours au niveau des éoliennes

Les vautours sont tres affectés par les collisions avec les éoliennes Réduction de la vitesse de rotation des
pales a 1 — 5 rotations par minutes

birds MDPL

Article
Flight Type and Seasonal Movements Are Important Predictors
for Avian Collisions in Wind Farms

Alfonso Balmori-de la Puente +© and Alfonso Balmori *

= Espagne : 2001 - 2016

= 2 centre de sauvegarde de la faune

sauvage Systeme de détection- ’
réaction automatisé
= 1901 vautours fauves morts (Gyps fulvus) (SDA)

- Les vautours représentent les especes

les plus affectées

Vautours retrouvés morts < Mortalité réelle

Pourquor les vautours rentrent-ils en

collision avec les eoliennes ?



Pourquoi les vautours rentrent-ils en collision avec les éoliennes ?

Quel est le point de vue du vautour ?

Eoliennes = trés grandes structures

- Collisions quand la visibilité est réduite ?

Pas seulement...
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Pourquoi les vautours rentrent-ils en collision avec les éoliennes ?

. Zone aveugle
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Représentation du
champ visual
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Champs visuels de 4 especes de vautours
Potier et al., 2018




Pourquoi les vautours rentrent-ils en collision avec les éoliennes ?

% Champ visuel

% Comportement en vol

Vautour fauve (Gyps fulvus)
© Olivier Duriez




Pourquoi les vautours rentrent-ils en collision avec les éoliennes ?

< Résolution spatiale ~ Acuité visuelle

Fischer (1969) ¢

Vautour indien (Gyps indicus) — 135 cyc/deg
Vautour fauve (Gyps fulvus) — 104 cyc/deg
Vautour percnoptere (Neophron percnopterus) — 135 cyc/deg

Distances maximales théoriques de détection des éoliennes ?

La

distance dépend de :

- Luminance

- Contraste eolienne vs environment
- Stationarité vs movement des pales




Pourquoi les vautours rentrent-ils en collision avec les éoliennes ?

% Champ visuel

% Comportement en vol

< Résolution spatiale ~ Acuité visuelle Couleurs pergues
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Sensibilité aux contrastes chromatiques

Peu étudiée chez les vautours
Trés dependant de I'espece

Espece A Espece B



Pourquoi les vautours rentrent-ils en collision avec les éoliennes ?

Fonction de sensibilité aux

% Champ visuel .
contrastes achromatiques

< Comportement en vol
< Résolution spatiale ~ Acuité visuelle

< Sensibilité aux contrastes chromatiques

% Sensibilité aux contrastes achromatiques

Contraste achromatique

v

Fréquence spatiale



Pourquoi les vautours rentrent-ils en collision avec les éoliennes ?

2 100 ~ A —— B. buteo M. migrans
% Champ visuel = G. fulvus H. pennatus
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2 S —— N. percnopterus | —— A. chrysaetos
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% Sensibilite aux contrastes achromatiques 01 02 05 10 20 50 100 200
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Fonction de sensibilité aux contrastes g P (cyc/deg)
- 32 especes d'oiseaux, comprenant 3 especes de vautours
- 12 orders phylogénétiques
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Low achromatic contrast sensitivity in birds: a common attribute
shared by many phylogenetic orders
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Pourquoi les vautours rentrent-ils en collision avec les éoliennes ?
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Pourquoi les vautours rentrent-ils en collision avec les éoliennes ?
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Pourquoi les vautours rentrent-ils en collision avec les éoliennes ?

EolDist (application web)

Vitesse de vol moyenne (vol local) : Manceuvrabilité et type de vol Besoin de detecter les
Vautour moine — 11.7 m/s (ciseaux planeurs) éoliennes a grande
Vautour fauve — 15.3 m/s l distance

Vautour percnoptére — 13.2 m/s
Les oiseaux planeurs tres affectés par

les collisions avec les éoliennes
Balmori de la Puente and Balmori (2023

52 secondes
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Pourquoi les vautours rentrent-ils en collision avec les éoliennes ?

Pales en rotation

< Détection de la rotation des pales




Pourquoi les vautours rentrent-ils en collision avec les éoliennes ?

< Détection de la rotation des pales

Conditionnement opérant

Eoliennes miniatures + 5 tourterelles

3 rpm
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DOIL: 10.1111/esp2.13022
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Detection of wind turbines rotary motion by birds: A matter
of speed and contrast

Constance Blary'>© | Francesco Bonadonna'® | Elise Dussauze' |
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Pourquoi les vautours rentrent-ils en collision avec les éoliennes ?

Conditionnement
Eolienne miniature avec des pales en papier

16 Pigeons

¥

Probabilité que le
pigeon traverse la
zone du rotor

)

¥

[ |
3 rpm 21 rpm

Vitesse des pales
< Décision d'éviter le danger
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Comment éviter les collisions des vautours avec les éoliennes ?

% Champ visuel

% Comportement en vol

< Résolution spatiale ~ Acuité visuelle

% Sensibilité aux contrastes chromatiques S
% Sensibilité aux contrastes achromatiques

% Manceuvrabilité en vol

< Détection de la rotation des pales

% Décision d'éviter le danger

17



Comment éviter les collisions des vautours avec les éoliennes ?

< Résolution spatiale ~ Acuité visuelle

% Sensibilité aux contrastes chromatiques

» Sensibilité aux contrastes achromatiques

+» Manoeuvrabilité en vol

*

Détection de la rotation des pales

L)

*

Décision d’éviter le danger
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Comment éviter les collisions des vautours avec les éoliennes ?

% Champ visuel

= Attirer I'attention des vautours ?

’
% Comportement en vol
< Résolution spatiale ~ Acuité visuelle
< Sensibilité aux contrastes chromatiques 'S

Augmenter le contraste
< Sensibilité aux contrastes achromatiques =— entre I'éolienne et son

arriere-plan

% Manceuvrabilité en vol - Augmente la distance de détection de I'éolienne

- Facilite la détection de la rotation des pales a des vitesses de rotation

. , . : faibles ou élevées
% Détection de la rotation des pales

< Décision d’éviter le danger \
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Comment éviter les collisions des vautours avec les éoliennes ?

% Champ visuel

= Attirer I'attention des vautours ?

% Comportement en vol

I

< Résolution spatiale ~ Acuité visuelle

< Sensibilité aux contrastes chromatiques

Augmenter le contraste
< Sensibilité aux contrastes achromatiques =— entre I'éolienne et son

arriere-plan

< Manceuvrabilite en vol - Augmente la distance de détection de I'éolienne
- Facilite la détection de la rotation des pales a des vitesses de rotation

faibles ou élevées

< Détection de la rotation des pales
— => Test via du conditionnement opérant

< Décision d'éviter le danger
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Comment éviter les collisions des vautours avec les éoliennes ?

% Champ visuel

= Attirer I'attention des vautours ?

% Comportement en vol

I

< Résolution spatiale ~ Acuité visuelle

< Sensibilité aux contrastes chromatiques

Augmenter le contraste
< Sensibilité aux contrastes achromatiques =— entre I'éolienne et son

arriere-plan

< Manceuvrabilite en vol - Augmente la distance de détection de I'éolienne :'
- Facilite la détection de la rotation des pales a des vitesses de rotation ‘

faibles ou élevées

< Détection de la rotation des pales
— => Test via du contionnement opérant

< Décision d'éviter le danger Arrét complet via les SDA
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Comment éviter les collisions des vautours avec les éoliennes ?

Augmenter le contraste entre I'éolienne et son
arriere-plan
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1 vautour fauve (Gyps fulvus)
10 et 20 rpm
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Comment éviter les collisions des vautours avec les éoliennes ?

Augmenter le contraste entre I'éolienne et son

arriere-plan 10 rpm 20 rpm
VIR 4 ~ ~
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Comment éviter les collisions des vautours avec les éoliennes ?

Augmenter le contraste entre I'éolienne et son

arriere-plan

1rpm 5 rpm

5 milans noirs (Milvus migrans)
10 et 20 rpm

Fonds foncé et clair Mémes

résultats
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Comment éviter les collisions des vautours avec les éoliennes ?

% Champ visuel

= Attirer I'attention des vautours ?

% Comportement en vol

I

< Résolution spatiale ~ Acuité visuelle

< Sensibilité aux contrastes chromatiques /—’
Augmenter le contraste /

< Sensibilité aux contrastes achromatiques >=— entre I'éolienne et son g Pas nimporte

arriere-plan quell motif !

< Manceuvrabilite en vol - Augmente la distance de détection de I'éolienne
- Facilite la détection de la rotation des pales a des vitesses de rotation
faibles ou élevées

< Détection de la rotation des pales

—_—

<+ Décision d'éviter le danger } Arrét complet via les SDA
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